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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych.

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z zadaniem:

PRZEBUDOWA DROGI PARZNIEWICZKI - PORAJ GMINA WOLA KRZYSZTOPORSKA - GRANICA GMINY KAMIENSK -
DZ NR EW. 83 , OBREB GEODEZYJINY PORAJ ORAZ CZESC DZIALKI NR EW. 43 PARZNIEWICZKI GMINA WOLA
KRZYSZTOPORSKA NA ODCINKU OKOLO 750 mb W GRANICACH PASADROGOWEGO

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowane sg jako dokument kontraktowy przy realizacji
robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1. |

obejmujg wymagania ogolne.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowiacy catosc techniczno-uzytkowa (droga, obiekt mostowy) albo jego czesc
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu — odlegios¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjainie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt majacy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pod

pojeciem Inzyniera rozumie sig rowniez upowazniony personel Inzyniera (inspektorow).
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej specjainosci.

1.411. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z nawierzchni na podioze.

1.413. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiarow — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w kartach obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez InZyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych oceng wiasciwosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robot zaakceptowane przez I>n2yniera /
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa Iub zespot warstw sfuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieraina — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)  Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieraing a podbudowa, zapewniajaca roziozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadat sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna,
odsaczajgca lub odcinajaca.

- warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

- warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

- warstwa odsgczajaca — warstwa sfuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak toleranciji w
normach przedmiotowych) dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczeristwa ruchu oraz do ruchu pieszych. :

1.4.27. PodtoZe nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
osiggniecia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzér nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik projektu zastepuje sie
zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca uprawnienia
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projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub cafkowita zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréw uzytkowych istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, pod droga, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierza dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacii projektowe, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z pelnej ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietost teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odleglo¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego W celu wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.445. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwiazanych z ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Zarzad Drog Wojewddzkich w Lodz,

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robdt, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projekiu.

1.5.1. Teren budowy.

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentow przez Zamawiajacego.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu plan BIOZ.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoéciowej oraz punktow granicznych nalezy pobrac z wiasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i

utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic Inzynierowi harmonogram robot, plan ptatnosci.

1.5.1.2. Informacja o budowie.
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O fakcie przystapienia do robét Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym jednostki samorzadu lokainego i
obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie
tablic informacyjnych na poczatku i na koricu zakresu robét (a w wypadku catkowitego wytaczenia z ruchu drogi wojewddzkie]
wykonanie i ustawienie tablic informujacych o terminach wytaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), ktorych tres¢ bedzie
uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Teren budowy powinien byé oznaczony, a w miarg mozliiwosci ogrodzony przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca po zakoriczeniu budowy przed oddaniem terenu zamontuje tablice pamiatkowe na koncu i napoczatku zakresu
robot. Koszt tablic pamiatkowych nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa,

1.5.1.3. Organizacja robét budowlanych.

W wypadku realizacji organizacja robot budowlanych powinna w jak najmnigjszym stopniu wptywac na utrudnienia ruchu na
drodze, zarowno dla pojazdéw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a
ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiatow, parkowania samochodow (ewentualnie ich przegladow i drobnych
napraw), zapewnienia pomieszczen socjainych dla pracownikéw (szatni, toalet, stotowek) jest obowiazkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie.

Ruch na budowie powinien sie odbywaé na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej komisyjnym
odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktorych w miare
potrzeby powinna byé wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych
obowigzujg ogélne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét i zminimalizowania utrudnien.

Przed przystapieniem do robat Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego uzgodnienia i
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatia ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczefistwo pojazdow
i pieszych.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajacemu odcinkow drogi stanowiagej catos¢ funkcjonalno-uzytkowa
umozliwiajaca zwalczanie $liskosci zimowej i usuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania
zgodnie ze standardami utrzymania obowigzujacymi w ZDW w Lodzi dia danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca.
Realizacja zadania przez ZDW i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza sig wytacznie do czynnosci dotyczacych zimowego
utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynnosci dotyczace bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie
budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét i bezpieczeristwa
uzytkownikow i pracownikow.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w Spos6b
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sie, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczach
uskokow poprzecznych i podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania uciazliwych transportéw z administratorami drog oraz do wykonania ,przegladu
zerowego” stanu tych drég przed przystapieniem do robot. Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje fotograficzng stanu drog i podpisze z administratorami drog dwustronne protokoty
potwierdzajgce ich stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow.

W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czystos¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikow, znajdujacych sie na
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiérek istniejacych chodnikow lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie
i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyrownanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikow tymczasowych podlega
uzgodnieniu z Zamawiajgcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika
projekiu. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa; .

- Zamawiajacego:

- sporzadzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa Wykonawcy zawiera:

- Projekt budowlany,

- Projekt wykonawczy,

- Projekty organizacji ruchu,

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
- Przedmiar robét.

Dokumentacia Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej w wymaganych
jlo$ciach, to w szczeqdinoSci:
- plan BIOZ,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

- Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli s3 wymagane,

- projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu (wymagane przez
Zamawiajacego),

- projekty rozbiorek, jezeli bedg wymagane,

- projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych,

- projekty warsztatowe elementow wyposazenia wiaduktu: fozysk, dylatacji, balustrad, barier, odwodnienia tp.,

- projekt probnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznos¢,

- projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

- projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

- projekty przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jezeli sg wymagane),

- projekt tymczasowej organizagji ruchu,
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- projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli s3 wymagane), ,
projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli s3 wymagane),
projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopdw i ich rozparcia,

- projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

inwentaryzacje fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacjg zadania wraz z podpisaniem
dwustronnych protokotow z ich wtascicielami,

- dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegélnoci dla robdt zanikajacych,
operat odbiorowy,
program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach,
harmonogram robét,
- inne projekty robocze wymienione w STWiORB.
Wykonawca powinien réwniez uzyska¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢ wykonywane przez
osoby uprawnione.
Wyzej wymienione projekty winny byé uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone. Wszelkie koszty
wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze sg wliczone w ceng kontraktowa,
Do obowigzkow Wykonawcy bedzie nalezec:
uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami

Decyzja musi by¢ przekazana w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym, przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia
odpowiednich robét, chyba, ze ustalono inaczej. Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy
Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupeinienie rysunkow z uwagi na wybrang technologie
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

Opracowania te musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem rozpoczecia robot, za
wyjatkiem opracowar dla ktorych ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w-przejrzystej, prostej formie w
dwoch egzemplarzach dla kazdego ukoriczonego odcinka robdt/obiektu , ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z
zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane
przez Projektanta jako nieistotne | podpisane. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
opoznienia w terminowym wykonaniu roboét.

1.5.3. Nadzér autorski.

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie
obejmowat:

- stwierdzenia w toku wykonywania robét budowlanych zgodnosci realizacii z projektem,

- uzgadniania mozliwosci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska Inwestora, Ze zmiana jest zgodna z
Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

1.5.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty opracowane przez Wykonawcg i przyjete do realizacji
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywac zgodnosc z
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okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziaiu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajace wiasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1. Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2. Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. zniszczeniami $rodowiska majacymi wptyw na znajdujaca sie na danym terenie faune,

d. mozliwoscig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewow, zwiazang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku
wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony srodowiska. Podczas wycinki drzew
i krzakow, nad prawidlowoscig wykonywania robot bez szkody dla $rodowiska czuwaé bedzie nadzor przyrodniczy, w
szczegdlnoéci omnitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub omitologicznego pokrywa
Wykonawca w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w Srodowisku powstale w czasie realizacji robét. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami | zabezpieczone przed dostgpem 0s6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stgZeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko-w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiafach chemii budowlanej powinno byc zgodne z wymaganiami
okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wiasnoséci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
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oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiaécicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegajq odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca na podstawie mapy do celéw projektowych wywiadoéw branZzowych oraz uzgodnienia z Narady Koordynacyjnej
przez rozpoczeciem robot dokona ewentualnych przekopéw kontrolnych dla potwierdzenia potozenia sieci w pionie i poziomie.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majq
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej -przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkanicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. JednakZe, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu os6b trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w szczegdlnosci, aby
mieszkarcy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i ograniczen korzysta¢ z dostepnych mediow (woda,
kanalizacja, energia elekiryczna, cieplo, $rodki facznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z
wyprzedzeniem i ograniczone do niezbgdnego minimum. ’

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami drég publicznych, ktore zostaty uszkodzone przez transport
Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisow o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. Wszyscy
pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejdg szkolenie ogéine BHP, a kazdy pracownik odbedzie szkolenie
stanowiskowe BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w - cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca
zobowigzuije sie przestrzegac zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z wykonywanymi robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
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dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia
i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore speinia¢ majg materiaty, sprzet |
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow. Powotania niedatowane norm i wytycznych dotyczq zawsze ostatniego wydania

normy lub wytycznych.
1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wtasny koszt zapewni¢ prowadzenie stafego nadzoru archeologicznego nad catoscia robot
ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robét obiektu archeologicznego, co do ktorego istnieje

przypuszczenie,
ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robét, ktére moga doprowadzi¢ do uszkodzenia

obiektu, jego zabezpieczenia i niezwiocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow, a jesli to niemozliwe
whasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz
koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opoznienie
prac Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajacym ustali wydtuZenie czasu na ukonczenie
kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Skarbu Paristwa.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastapi¢c na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkow. Wykonawca przediozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkow sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaty, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystepowania niewybuchow.
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwiocznego
przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz poZarna, pogotowie saperskie)
i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia akcji
usuwania niewypatow/niewybuchow przez jednostke spegjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staty nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robét. Zalecenia
zespolu nadzorujgcego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia robét budowlanych.. W szczegéinosci konieczne jest
prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajacego na inwentaryzacji i pozniejszym monitoringu  siedlisk ptakow
w rejonie inwestycji oraz podejmowanie dziafan majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatar na
siedliska ptakéw, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole

podjetych dziatan minimalizujacych/ograniczajacych.
Nadzor ornitologiczny powinien takze obejmowaé dziatania:

- uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegéine gatunki chronione, zgodnie z
ustawg o ochronie przyrody,

- prowadzié monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkow znajdujacych sie w bezposrednim sasiedztwie wykonywanych
robot, na ktore inwestycja moze oddziatywac,

- w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na $rodowisko (np. siedliska lub populacje)
nalezy szybko reagowac i podjac dziatania uniemoZliwiajgce powstanie szkody w srodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP

Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na terenach PKP. Wykonawca jest
zobowigzany do zawarcia odrebnych uméw na realizacje rob6t w granicach i sgsiedztwie obszaru kolejowego, ktore beda

zawierac:
- warunki i powierzchnig dzierzawy czesci dziatek, na kidrych beda prowadzone roboty budowlano-montazowe,
- warunki i zasady prowadzenia robot,

- sposob rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji prowadzenia
ruchu kolejowego w trakcie robét wynikajacych z harmonogramu robot,
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zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancii i rekojmi.

Wszelkie koszty zwigzane ze zgoda wiasciwych organow PKP, kosztow zajecia terenow PKP, wytaczen z ruchu, przetaczen
trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia robot zgodnie z warunkami okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV
1.6.1. Gtéwny kod CPV:
45233120 — Roboty w zakresie drdg,
1.6.2. Dodatkowe kody CPV:
45100000 - Przygotowanie terenu pod budowe,
45110000 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych, roboty ziemne,
45112730 - Roboty w zakresie ksztattowania drdg i autostrad,

45200000 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii ladowej | wodnej,

45221000 - Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i tuneli, szybow i kolei podziemnej,

45221100 — Roboty budowlane w zakresie budowy mostow,

45233120 - Roboty w zakresie budowy drég,

45231220 - Roboty budowlane w zakresie gazociggow,

45231300 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociagéw do odprowadzania éciékéw,
45231000 - Roboty budowlane w zakresie budowy, rurociagdw, ciagéw komunikacyjnych i linii energetycznych,
45233140 — Roboty drogowe

45232000 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli,

45244000 — Wodne roboty budowlane,

45316000 - Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych,

45232452 — Roboty odwadniajace,

71320000 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71322000 - Ustugi inzynierii projektowej w zakresie inzynierii ladowej i wodnej,

71330000 - RdZne ustugi inzynieryjne,

2. Materiaty.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie Swiadectwa badani oraz dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie materialow do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy i wszystkie partie materiatu
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodta w sposdb
ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materiaty i wyroby musza byé prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o
ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktérym podlegaja.

Wykonawca przediozy recepty na mieszanki mineralno - bitumiczne, w tym SMA oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium, najpézniej na 14 dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba ze
zostanie ustalone inaczej.
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2.2, Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot oraz rekultywacja terenu po zakoniczeniu robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i migjsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie
zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj robot,
w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem. _

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materialow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentow, szczegolnie w.zakresie
temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami ciekow, przebudows instalacii elekiryczne, telekomunikacji, urzadzeniami
brd, itp. powinno chronié je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacjq i kradzieza. -

Znalezienie migjsc na odkiad jest obowiazkiem Wykonawcy i podiega jedynie akceptadii Inzyniera/ Kierownika projektu.
2.6. Wytwornie i Laboratoria.

2.6.1. Wytwornie.

Wytwomie materiatow moga by¢ kontrolowane zarowno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robot przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii z wymaganiami.

Probki materialow: moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli b@dq stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami specyfikaci

W przypédku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcie wytwomi, muszg by¢ spelnione nastepujace
warunki: :

A InZyniér/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcii, ' :

B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeéci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét, :

Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika :projektu
zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach. . S

Zatwierdzeniom podlegaja;

1) Wytwérnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne, ‘
3)  Wytwornie konstrukcji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadénia.

Wytwormie MMA i wytwornie konstrukeji stalowych powinny posiadac aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP),
zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy.
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Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:

wykaz badan, ktore laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie posiadanych
akredytacji,

posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze $wiadectwami
kalibracji, sprawdzen, walidacji,

warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o stwierdzonych w trakcie inspekcii
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostang odpowiednie wtasciwosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
2.7. Materialy z rozbiérek i materialy odpadowe.

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek (np. znaki drogowe wraz ze stupkami, bariery drogowe, ogrodzenia), nadmiar destruktu
z frezowania oraz materiaty rozbiorkowe przydatne Zamawiajgcemu stanowig wiasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na
koszt Wykonawcy/Podwykonawcy do Obwodu Drogowego Widawa, ul. Kuziowek 1, 98-170 Widawa. Pozyskane z wycinki diuzyce
oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm rowniez stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone we wskazane
miejsce na koszt Wykonawcy/ Podwykonawcy do Obwodu Drogowego Widawa, ul. Kuziowek 1,98-170 Widawa.

Pozostate materialy z rozbiérek stanowiace odpady zostang z budowy moziiwie szybko usunigte.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, utylizacjg odpadéw w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 . o
odpadach (Dz.U.2013.21 z p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wiacicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z rozbiorek
sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem tych sieci na
koszt wtasny na odlegtos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez whascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podiega
osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest.

Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyroboéw zawierajgcych azbest, sposoby i warunki
bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych
azbest do miejsca ich sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadaé oznakowanie odpadow zawierajgcych azbest w
szczegotowy sposob okresla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow
i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdw zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pozniejszymi zmianami).

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wykonywane
roboty. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyZej dokumentach, sprzet powinien byC uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
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dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na wykonywane
roboty i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Rodzaj $rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatow, zabezpieczat je przed utratg ich wtasciwosci,

degradacjg wskutek warunkow atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadow deszczu i Sniegu. Materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, spadnieciem ilub wypadnigciem z pojazdow, tak, aby nie stwarzac zagrozen w ruchu

drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speinia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkow nie moga by¢
uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wymagania ogélne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie wiasciwosci
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIiORB, PZJ
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Kolejnosé robét przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi. Wykonawca jest

odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét Decyze Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii

projektowe; , i
w STWIORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca uzgodni, programy zapewnienia jakosci i projekty uzupetniajgce z Inzynierem. Wszelkie
koszty z tego tytutu sg zawarte w cenie kontraktowej. ‘

Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objgtych pozwoleniem na budowe. W przypadku
koniecznosci zajecia dziatek sasiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem nieruchomo$ci umozliwiajace wejscie czasowe i jest zobowigzany- zastosowat
odpowiednie $rodki techniczne minimalizujace uciazliwo$¢ dziafan dla otoczenia. '

Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
pobrane od wiasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie prowadzenia robot, zostang odtworzone lub

przeniesione na koszt Wykonawcy.

Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosic prace do osrodka dokumentacii,
pozyskaé aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastgpnie po zakoriczeniu budowy, zlozy¢ operat z pomiaru
wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac
osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.

Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegolnosci:

- zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktow osnowy paristwowej,

- wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejacej sytuacii,

- oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

- wytyczenie punktow gtownych trasy i obiektow mostowych,

- biezacg obstuge geodezyjng budowy,

- pomiary przemieszczen i odksztaicer prowadzone w miare potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

14



STWIiORB - BRANZA DROGOWA

inwentaryzacje powykonawcza,

odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na liniach
rozgraniczajacych.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt.
Podczas prac Wykonawca zwroci szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktow
geodezyjnych, podlegajacych ochronie.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projekiu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacia,

Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na kazdym
etapie budowy.

W razie konieczno$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich operacii
zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowej.

Kazdorazowo przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w
uzgodnieniu z jego wiascicielem. Wszelkie koszty nie podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca powinien sie zapozna¢ z dokumentacjq projektowg i ustalic miejsca kolizyjne oraz opracowaé szczegoty przejsc
infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentow i czesci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je uwzglednié w cenie kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty wediug przyjetej i uzgodnionej z InZynierem/Kierownikiem projektu technologii. Opracuje
konieczne i wymagane specyfikacjami szczegbtowymi projekty i opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizi Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.), co
najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robét sprzet, materiaty i roboty nie podiegajg odrebnej
zaptacie

i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowej.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe.

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, w tym
geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada sie, ze wartos¢ tych robét zostata przez Wykonawce wliczona w
cene kontraktowa. Roboty tymczasowe sg to wszelkie roboty niezbedne do wykonania zamoéwienia podstawowego. Zaktada sie, ze
warto$¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa,

5.3. Tyczenie robét.

Celem wiasciwego tyczenia elementéw projektu Wykonawca bedzie wykorzystywat wersje elektroniczng dokumentacii projektowe;,
ktorg przekaze rowniez do Zamawiajgcego.

Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspéirzedne ,x" i ,y" dla potrzebnych elementéw, a dla wspotrzednych ,z" obowigzuje
nastepujaca zasada: '

dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejacym wspétrzedng ,z" elementu jest nowe ,z" terenu istniejgcego,

dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspotrzedng elementu ,z" jest
nowe ,z" projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sie na gtebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych zasad
ogblnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom.

Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidiowo, a fakt ten bedzie potwierdzony badaniami
i sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona
ponownie i prawidtowo.

5.5 Ochrona cennych wartosci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oraz ograniczenie uciazliwosci dla
terenow sasiednich.

Wykonawca powinien sig stosowa¢ do wymogow zawartych w decyzji srodowiskowej i w raporcie oddziatywania na srodowisko oraz
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wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zawartych w Dokumentacji Projektowe.
6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jako$ci - PZJ.

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci
dla caloéci zadania i poszczegdinych asortymentow robdt, jezeli sa wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogblng opisujaca;

1. Organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

2. Organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

3. Sposbb zapewnienia bhp.,

4. Wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

5. Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
6. System (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

7. Potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

8

Sposob oraz forme gromadzenia wynikow badar laboratoryjnych, zapisow pomiaréw, a takze wyciaganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

b) Czesé szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

1. Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. Rodzaje i iloé¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
3. Sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiaSciwosci w czasie transportu,

4. Sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotiwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiafow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot, wraz z
wymaganymi poziomami wiasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t.
Celem kontroli robot bedzie potwierdzenie osiagnigcie zalozonych parametrow robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca zgodng z zapisami
specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotiiwoéé sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot

zgodnie z umowa,
6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierfistwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i bedg zgodne z wymaganiami norm na badania. Wykonawca
umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajacego. Probki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do ich wiasciwosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spetnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZynieral/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty, sprawozdania z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow (sprawozdan) z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug norm przedmiotowych na
badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiafow powinien udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujqé weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiafow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego obecnosci,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materiatow i robét z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan arbitrazowych
niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania potwierdzajace kwestionowane
wyniki ponosi Wykonawca, a w przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materiatow i badan.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére s prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania oraz
zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci, czyli materiaty zgodne z STWIORB posiadajace odpowiednie
oznakowania, certyfikaty i aprobaty techniczne. Kopie wynikow badan w ramach kontroli jakosci bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i bedg podstawa (wraz z dokumentami materiatowymi i protokotami odbiorow)
podstawg ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy.
(1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdinosci:

- osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegéinych elementow robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
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- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi, miedzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robct,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyja$nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie..

(2) Karta obmiaréw.

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg, gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot, winny byc udostepnione na kazde Zyczenie

Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
1. Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
Protokoty przekazania terenu budowy,

Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

Protokoty z narad i ustalen,

2

3

4. Protokoty odbioru robét,
5

6. Korespondencje na budowie,
7

Dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar rohot.

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét.
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres i flos¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiaréw beda sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i
pomiardw liniowych.

Jakikolwiek btad w przedmiarze nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania wszystkich robét budowlanych. W takim przypadku
ilos¢ obmiarowa stanie sie iloscig przedmiarowa,

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
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innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB
wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci wyliczone w m3 beda wynikiem pomnozenia diugo$ci przez sredni
przekroj. llosci, ktére majg by¢ okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniagjagc w sposob ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub ostatecznym odbiorem robét lub elementow robdt, a takze w przypadku
wystapienia dluzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbednych
wymiarow.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza sie po ich wykonaniu przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub bry} bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku

migjsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do karty obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia bedg prowadzone w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny oraz bgda uzupetnione szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania i
obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostang kazdorazowo dotaczone do dokumentow
odbiorowych poszczegolnych robét, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzynieral Kierownika projektu.

8. Odbiér robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty i elementy robét podlegajg nastepujacym rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projekiu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
_ powiadomieniem InZyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, lub najpézniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidfowo$¢ wykonania danej roboty lub elementu robot zgodng z wymaganiami i jej ilos¢ stwierdza InZynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i przediozonych dokumentéw potwierdzajacych
spelnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robét zanikajacych, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy.

Odbior czesciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czeéciowo robét. Gotowos¢ dane
roboty wykonanej czesciowo do odbioru czgsciowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie lub najpozniej w ciagu 7 dni roboczych
od daty zgloszenia | powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidiowo$¢ wykonania danej czesci roboty zgodng z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan i sprawdzen oraz przediozonych dokumentéw potwierdzajacych speinienie
wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czgsciowo czesci robot i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robét.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, zgodnosci z
wymaganiami i wartosci.

Calkowite zakofczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projekiu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru ostatecznego robét, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot, dokona ich oceny
wizualnej oraz oceny ich zgodnosci z wymaganiami STWIORB oraz dokumentacjg projektowg na podstawie przedtozonych
dokumentow wymienionych
w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwkaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych, uzupetniajgcych lub wykorczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze standard wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg,

wiekszego wplywu na wiasciwosci eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen,
oceniajgc na podstawie dokumentow odbiorowych pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wartosci
przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. &

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace
dokumenty: -

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta po$wiadczajacym, ze zmiany
s3 nieistotne) oraz dokumentacje dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robét),

2. Recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,
3. Dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

4. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z bada i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami STWiORB
oraz zapisami PZJ,

5. Prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami materiatow
potwierdzajacymi ich prawidiowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wiec:

a.  informacje o wyrobie, dla wyrobow znakowanych znakiem budowlanym,
b. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, dia wyrobéw znakowanych CE,
c.  Oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektowa, w trybie art. 10 Ustawy [6].

6. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar | pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ, potwierdzajacg zastosowanie materiatow prawidtowo dopuszczonych do
obrotu i stosowania, o wymaganych wiasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametrow ich wbudowania (na
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podstawie badar okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajacej z wymaganej czgstotliwosci dokonywania tych badan i
obmiaru robot).

7. Rysunki (dokumentacie) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagana decyzjg
pozwolenia wodno-prawnego,

9. Mape zasadnicza powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
10. Oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwiazane z usuwaniem wad i usterek bgdg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie prowadzenia
przegladow technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ustalenia ogdlne.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca jest zobowiazany przediozy¢ Zasadniczy Przedmiar Robot Statych (ZPRS)
oparty o wiasne wyliczenia Wykonawcy oparte na rozbiciu cen poszczegolnych elementow rozliczeniowych, na podstawie Projektu
budowlanego i wykonawczego sporzadzonego przez Wykonawce zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego. ZPRS obejmie
przewidywane koricowe ilosci poszczegolnych asortymentow Robot Statych, objetych opisem przedmiotu zamdwienia, z przypisang
im cena jednostkowa, wycenionych jako wartosci ryczattowe tak, aby suma ich pokrywata odpowiednig czg$¢ wynagrodzenia
Wykonawcy zawartg w formularzu wyceny ofertowej, z wylaczeniem wartoci prac projektowych Wykonawey i innych jego
naleznosci niezwiazanych z robotami. ZPRS jest uszczegétowieniem formularza wyceny ofertowej i bedzie stuzyt do celow
oszacowania

wartosci i zaawansowania Robét Statych. ZPRS nie bedzie miat zadnego wptywu na wynagrodzenie Wykonawcy nalezne na mocy
umowy i bedzie podlegal zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, kibre zawsze moze zosta¢ przez Zamawiajgcego uchylone.
Zamawiajacy nie odmowi ani nie uchyli zatwierdzenia bez waznego powodu. W szczegéinoSci Zamawiajgcy ma prawo odmowy
zatwierdzenia lub uchylenia wezesniej wydanego zatwierdzenia ZPRS jesli jest on przygotowany w sposob zawyzajacy ptatnosci za
jakiekolwiek elementy robot w odniesieniu do rynkowych cen tego elementu Robot, z uwzglednieniem kwot wskazanych
w formularzu wyceny ofertowej. Szacunkowa kontraktowa warto$¢ zrealizowanych Robét Statych zostanie ustalona na podstawie
ZPRS i dokonanego przez Wykonawce obmiaru faktycznie wykonanych Robét na koniec kazdego okresu ptatnosci. Dokumenty
dostarczone przez Wykonawce beda podlegaty kontroli i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

1. Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow
objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu na czas ftrwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacii ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

3. Optaty/dzierzawy terenu,

4, Przygotowanie terenu,

5. Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowani i drenazu,
6. Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
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oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdow.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizagji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
- uzyskanie protokotow zdawczo-odbiorczego .
10.Przepisy zwigzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pozniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zaméwien Publicznych (Dz.U.2004.19.177. z pozniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U.2020.310 z dnia 2020.02.26 z pozniejszymi zmianami).

4, Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2020.2052 z dnia 2020.11.19 z pozniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020.470 z dnia 2020.03.18 z pozniejszymi zmianami).

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. 2020.215 z dnia 2020.02.11 z pozniejszymi zZmianami) wraz
z aktami wykonawczymi do ustawy.

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2019.155 z dnia 2019.01.25 z pozniejszymi zmianami).

8. Ustawa z 14 grudnia 2012 . 0 odpadach (Dz.U.2020.797 z dnia 2020.05.04 z poZniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2018.963
z dnia 2018.05.22 wraz z pozniejszymi zmianami).

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.124 z dnia 2016.01.29 z péZznigjszymi zmianami).

11, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z dnia 2000.08.03 z pozniejszymi zmianami).

12, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z dnia 1998.12.15 z pdzniejszymi zmianami).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966 z dnia 2016.12.06 z pozniejszymi zmianami).

14, ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 . ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.

16. ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracii, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji

(WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE.

17. ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajace dyrektywy B7/548/EWG i 1999/45/WE oraz
zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

18. ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie

chemikaliow (REACH).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WZNOWIENIE PASA DROGOWEGO.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z realizacjg zadania: :

PRZEBUDOWA DROGI PARZNIEWICZKI - PORAJ GMINA WOLA KRZYSZTOPORSKA - GRANICA GMINY KAMIENSK - DZ.
NR EW. 83 , OBREB GEODEZYJINY PORAJ ORAZ CZESC DZIALKI NR EW. 43 PARZNIEWICZKI GMINA WOLA
KRZYSZTOPORSKA NA ODCINKU OKOLO 750 mb W GRANICACH PASA DROGOWEGO

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Zakres robdt obejmuje:
wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog,
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych zatozonych
w terenie, dowigzanych do reperow panstwowych);

b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W sposob utatwiajgcy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;
f) oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco, az do odbioru koricowego,
g) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektéw (w tym ich posadowien), skrajni na kazdym etapie robot.
1.4. Okre$lenia podstawowe.
1.41. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego - stupekz betonu B 25 zbrojonego 4 pretami o $rednicy 10 mm, pomalowany na zielono z
wytioczonym napisem PAS DROGOWY.

Stupek o0 wymiarach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- diugos¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3. Geodezyjne stupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

1.44. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt 1.5.
1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV).

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwier (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. Materiaty.
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2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okofo 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5- 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowag paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i diugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowac pale drewniane o $rednicy od 0,15 do 0,20 m i
dtugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodnic z Inzynierem. A

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1i G-2.
Do trwatej stabilizacji punktow granicznych pasa drogowego nalezy uzy¢ elementow:
zelbetowych znakow granicznych z napisem czama farbg ,PAS DROGOWY" od strony wewnetrznej pasa,
geodezyjnych granicznikow betonowych z krzyzem na gornej poziomej Sciance. '
3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
nviwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki,
ruletki,
samochod dostawczy,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru. '

4. Transport.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét.

5.1. Ogéine zasady wykonywania robét.

Ogoline zasady wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.
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5.2. Ogoélny zakres prac pomiarowych.

Roboty obejmujg wykonanie:

° wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
punktow osi trasy,

punktow wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

reperow roboczych,
° uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych przejsciowych i fukow kotowych,
° wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg. Potrzeb,
° wyznaczenia dodatkowych punktow osi w rejonie obiektow inzynierskich (mostowych) i zatozenie reperow roboczych przy
tych obiektach,
] stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,
° pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punkitow,
° sprawdzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej wraz z ich wspoirzednymi wraz ze

zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego oraz ewentualne wykonanie dodatkowych punktow
osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi wtadzami),

° utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezbednym zakresie.

® odtworzenie lub przeniesienie punktu osnowy geodezyjnej zniszczonego przez Wykonawcg robot pod nadzorem
przedstawiciela uprawnionej jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

° odtworzenie Iub przeniesienie kolidujacego punktu osnowy geodezyjnej pod nadzorem przedstawiciela uprawnione;
jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Paristwowych Zasobow Geodezyjnych i Kartograficznych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy
i reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy. '

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.4. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potoZonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegtoé¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera. Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacjg podwojng w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzedne;.

Doktadno$é osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej panstwowe;j Il-giej klasy. Osnowa
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realizacyjna powinna by¢ dowiazana, co najmniej do dwach punktow osnowy pafistwowej (poziomej i pionowe) klasy nie nizszej niz
Il-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy paristwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspdirzednych punktow
osnowy panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot, w okresie gwaranciji i rekojmi.

Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz.

a) w trakcie trwania Robot - co miesiac oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek punktu osnowy poziomej lub
pionowej, za naruszenie osnowy uznaje sie rowniez uzasadniong obawg Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie nastapito,

b) w okresie gwarancji - wedfug wskazar Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi - wediug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktow osnowy pomiarowe;j (poziomej i pionowej) lub koniecznos¢ czgstszej aktualizaci osnowy, niz
w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej.

0$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoécig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.2.

Usuniecie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je odpowiednimi punktami (palikami)
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

Punkty wyznaczajgce o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z
poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zafozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchn'i terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w migjscach wymagajgcych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. :

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowat w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 mefr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos$¢ -miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlego$¢: ta, co  najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. S

Rzedne niwelety punktow osi trasy naleZy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 5 mm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentagji Projektowej. _ 7 '

Na odcinkach, na ktérych wystepujg fuki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby
odlegloé¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punkiu, a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 5 mm. '

Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie

krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposob, aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie
mieszanki mineralno - asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci

oraz spadkow zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy
ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow, wykopdw i konstrukcji nawierzchni o ksztaicie zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych).

Na etapie odiworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robot) punkty przekrojow
poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot fj.:
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pomiar stanu istniejacego nawierzchni,
pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,
pomiar rzednych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,
pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza llos¢ punktow w przekroju poprzecznym okresla Inzynier.
6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie robét pomiarowych nalezy przeprowadzié wediug nastepujacych zasad:
0 drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego obiektu.
7. Obmiar Robét.
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t.
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i
wysoko$ciowo oraz zastabilizowane; trasy.

8. Odbioru Robét.

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robét.

Odbiér robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu. robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci.
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Placi si¢ za odtworzenie trasy | wyznaczenie punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8.
Cena obejmuije:

opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych oraz protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”,

- pozyskanie niezbednych materialow geodezyjnych,

zastosowanie materiaiow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii
robét;

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
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- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych),

- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikoéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robét) - na podstawie przekazanych
szkicow wraz ze wspotrzednymi,

- odtworzenie lub przeniesienie punktu osnowy geodezyjnej zniszczonego przez Wykonawce robét pod nadzorem przedstawiciela
uprawnionej jednostki geodezyjnej zgodnie z obowigzujacymi przepisami, '

- odtworzenie lub przeniesienie kolidujacego punktu osnowy geodezyjnej pod nadzorem przedstawiciela uprawnionej jednostki
geodezyjnej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wyznaczenie lub odtworzenie (w razie konieczno$ci) osnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi niezbgednymi projektami,
zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania robot,

- zatozenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

Nie wystepuja,

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1.

2. Instrukcja techniczna G-3.

3. Instrukcja techniczna G-1

4. Instrukcja techniczna G-2.

5. Instrukcja techniczna G-4.

6. Wytyczne techniczne G-3.2.

7. Wytyczne techniczne G-3.1.

8. Ustawaz17.05.1989

9. OST GG-00.01.02

10. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK.
11. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
12. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK,

13. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK,

14. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,

15. Pomiary realizacyjne, GUGIK,

16. Osnowy realizacyjne, GUGIK,
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17. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240, poz. 2077 z pdzniejszymi zmianami).

18. Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow mostowych

29




STWIORB - BRANZA DROGOWA

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych .

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych realizacjg zadania: :

PRZEBUDOWA DROGI PARZNIEWICZKI - PORAJ GMINAWOLA KRZYSZTOPORSKA - GRANICA GMINY KAMIENSK - DZ.
NR EW. 83, OBREB GEODEZYJNY PORAJ ORAZ CZESC DZIALKINR EW. 43 PARZNIEWICZKI GMINA WOLA
KRZYSZTOPORSKA NA ODCINKU OKOLO 750 mb W GRANICACH PASA DROGOWEGO

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw pod

projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Zakres robot obejmuje:
- wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu do utylizacji.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Podstawowe okredlenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., ponadto:

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych,
spefniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkow transportowych i urzadzen na i w
korpusie drogowym. '

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Wykop gteboki — wykop, ktorego giebokosc przekracza 3 m.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio od konstrukcjg nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.

1.4.5. Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
whasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu Iub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru: Is= pd/
pds .

w ktorym:
Is —wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd- gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, okreslona w normaine;
probie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo= E2/ E4
w ktérym:
lo ~wskaznik odksztafcenia gruntu,
E4—-modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-8-02205,
E,—modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w powtornym obciazeniu badanej warstwy, zgodnie z PN-S-02208.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 60% ziaren;
d10 - wymiar oczek sita przez ktére przechodzi 10% ziaren.
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1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci, ani nie rozpadajg sie
(rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Re>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.
1.5. Wymagania dotyczace robét.
Wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami STWIORB, PZJ i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materiaty.
Wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod nasyp lub konstrukcje drogi. Gdy
podioze zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci niz G1, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

3. Sprzet
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiadciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje InZzyniera/Kierownika projektu.

4, Transport

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB DM.00.00.00. Wybér $rodkéw transportu oraz metod
transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowaC transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zarowno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".
5.1. Zasady prowadzenia robé6t

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, braku ich statecznoéci lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaC wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnoéci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemoZiiwiajacy ich wymieszania. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika
projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier/Kierownik projekiu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
Is okreslone w tablicy 1 i na rys 1. nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w
celu ulepszenia gruntu podioza, umoZiiwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia /s i modutu odksztatcenia E:

- podioze w wykopie.

podioze w wykopie minimalna wartos¢ Is dla minimalna warto$¢ E: dla
KR3-KR6 KR 3 - KR 6 niespoiste (spoiste)

powierzchnia robét ziemnych 1,00 120 (120)

gérna warstwa podioza w wykopie: 1,00 80 (60)

od pow. robét ziemnych do 0,20 m

ponizej

podioze w wykopie: 1,00 60 (45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od
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powierzchni robét ziemnych | | ]

Powierzchnia robét ziemnych jest to spéd podbudowy. Warstwa ulepszonego podioza (warstwa mrozoochrona) jest
zaliczana do wykopéw.

A POWIERZCHMIA
20GH 0 RUCHU DROS O RUCHU AUTOSTRADY e
LEXKIM | SREDNIM | CIEZKIM (B CIEZKaM | 1 DROGI EXSPRESOWE 7 KORFUSU DROGOVEG
Je_ Gl ks _Ei'_l k3 ___Ei_l_ﬂi Bl B e & FOWIERZCHNIA
,;__4._‘_-___4___:::]‘;‘____;\\ ROBGT ZIEMNYCH
7 gl w300, ALl B L ¥, 120 !

10 ﬂOIU.’J . T— Yip - s S
T e @15 gm|w ye Ul gRjus puolim g it
- bE7 _'g;?;_[ agr E_ﬁ!"-"__q““ 20 !m.m !qsli.ﬂ b Bl 23m

& 'l Mep | S k= S

_ 7% - wanost E; na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty  Msp — grunt niespoisty
Rys. 1. Wartosci wymagane w podtozu wykopow: wskaznika zageszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia Ez [1].
Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu wykopu, okre$lane jest na podstawie:
° wskaznika zageszczenia Is,

° modutu odksztatcania Ez.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badar gestosci objetosciowych szkieletu gruntu jak okreslono w
punkcie 1.4.7.

Moduty odksztaicenia, pierwotny E7 i wtérny E: nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plytg VSS o $rednicy 300 mm zgodnie z
zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztaicenia lo, wyznaczanego jak okreslono w punkcie 1.4.8.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci /s 21,00,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00, o A

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pylow, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i/ lub nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg
by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki jak na przykiad,
stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji InZynierowi/
Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatow. W przypadku wystepowania w podiozu
gruntow innych niz G1, projekt przewiduje zastosowanie warstwy ulepszonego podioza.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana, Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni robét ziemnych. Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

6. Kontrola jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wmagania Ogdline".
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6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczegéing uwage nalezy zwrécié na:

a)

b)
)
d)
)

(2]

e

sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,

doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z tablicg 11 2,

zageszczenie i no$nosé podioza nalezy kontrolowa¢ zgodnie z tablicg 11 2.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$é
1 szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem w odstepach
2 szeroko$¢ dna rowow co 200 m na prostych, co 100 m na fukach o promieniach powyzej
3 pochylenie skarp 100 m i co 50 m na tukach o promieniach nie wigkszych od 100 m
4 rowno$¢ powierzchni
5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m
6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m
7 Spadki poprzeczne i uksztattowanie osiw | 10 razy na 1 km
planie*
8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2
9 badanie no$nosci VSS badanie nosnosci nalezy wykonac na powierzchni robét ziemnych, co

najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projekiu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych tukéw
poziomych

Doktadno$é wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 3.

Tablica 3. Dokfadno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. cze$¢ budowli jednostka doktadnoéé
1 podioze nawierzchni:

- nieréwnos¢ powierzchni *), cm 13

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podioze ulepszone:

- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5

- szeroko$¢ gornej powierzchni, cm 15

- nieréwnosé gomej powierzchni *), cm 14

- pochylenie poprzeczne, % 11

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

-pochylenie warstw gruntow mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nieréwnos¢ pow. pod ziemig urodzajng®), cm 110

- nierdwnos¢ pow. ziemi urodzajnej *).

cm 15

4 rowy:

- szerokosé, cm +5

- rzedne. cm +1,-3

*) nierownosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.2. Postepowanie z robotami wadliwymi
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Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz no$nosci podioza czyli modutu odksztaicenia E: iflub wskaznika
odksztaicenia gruntu o okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwiazanie wraz z propozycjg materialow Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

7. obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

9. podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena obejmuije:

prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Iub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zafadunek,
przewiezienie i wytadunek,

zabezpieczenie skarp wykopow przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp,
odwodnienie wykopu,

profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

wykonanie wszystkich elementow wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami ST i PZJ, w tym co do dokfadnosci wykonania,
zageszczenia i no$noSci,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

rekultywacije terenu i jego uporzadkowanie.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na

sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

10.2. Inne przepisy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 .
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D 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych realizacjg zadania:

PRZEBUDOWA DROGI PARZNIEWICZKI - PORAJ GMINA WOLA KRZYSZTOPORSKA — GRANICA GMINY KAMIENSK - DZ.
NR EW. 83, OBREB GEODEZYJNY PORAJ ORAZ CZESC DZIALKINR EW. 43 PARZNIEWICZK| GMINA WOLA
KRZYSZTOPORSKA NA ODCINKU OKOLO 750 mb W GRANICACH PASA DROGOWEGO

1.2. Zakres stosowania STWiORB.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument kontraktowy przy Zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o
grubosci wg dokumentacii projektowej pod nawierzchnie jezdni DW, DP, DG, oraz nawierzchnie chodnikéw, ciggéw rowerowych z
dopuszczeniem ruchu pieszego, zatok autobusowych, wysepek, itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00.
1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszaca obcigzenia z podbudowy zasadniczej (bitumicznej) na podioze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

2. Materiaty
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejszg specyfikacjg i WT-4. Zaleca sig¢ stosowanie mieszanek o
uziarnieniu ciagtym 0/31,5.

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1a lub 1b.

Linig przerywana 0znaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciagta z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji [13].

100 . - : ,‘Vv =3 o
20 - » .?(.‘ 5 10
% aa : 1 i’ 20
= Te ek LY A so £
£ oo & 2 - a0 %
' 1= 1.7 Hud 3
§_ 80 —r g pagrd T : 50 =
] 40 -7 21 eo =
g 49 |- 3s = b=~ 20| -~ I"== 'g-
s PR Y ] sol4” ] : -0
i 20 s o §
] il i A 453 . 80
20 N — :
e 10l - :4"‘/‘{ 20
10 . b = :
-
0 LiSaoe==r=] : p— 100
2 » "1 n - -~ - . o =3 o o2 oa
:m..".ﬂ.;::‘.‘sB\;"“‘ sito # mm

Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej wykonanej z kruszyw tamanych
zageszczanych mechanicznie.
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Jezeli mieszanka jest produkowana z roznych kruszyw, kazde musi spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 ponizej, w zaleznosci
od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy zasadniczej.

Lp | Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niez-wigzanych do pod-
budowy zasadniczej dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie | Kruszywo grube Gceozo, kruszywo drobne Grso, kruszywo o
- | nizszaniz ciagtym uziarnieniu Gars
3 Kategorie  ogdlnych granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
a)kruszywo grube o D=2d
pzz yD /(ﬁv 4 9 GTeaorts
D/d= 4
S )ziat;?esﬁi)zj\?liat:g%?;;eni; nki;l;zzymg: B gy Kruszywo drobne GTr10 Kruszywo o uziarnieniu ciggtym GTa20
4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 max | Flso
5 Kategoria procentowa zawartosci ziaren o pow. | Coos
przekruszonej i tamanej oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
6 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym,
- w kruszywie grubym,
- w kruszywie o cigglym uziarnieniu FDEKLAROWANA
FDEKLAROWANA
F DEKLAROWANA
7 Odpornost na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 | LA«
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie
wiecej niz
8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6. Jezeli nie | WA242
jest spetniona sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢ p.11
9 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego lub | MpeDEKLAROWANA
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziamieniu  (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz
10 | Zanieczyszczenia brak
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3
pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja referencyjna do | SBua
badania #10/14mm) wymagana kategoria
12 | Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja 8/16mm) wg

PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

skaty magmowe i przeobrazone F4,
skaty osadowe F10

Wiasciwosci nalezy badaé wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej [11].

Lp | Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niez-wigzanych do pod-
budowy zasadniczej dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki 0/315
2 Maksymalna zawarto$¢ pytow UFg
3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCg
4 Wrazliwoéé na mroz: wskaznik piaskowy SE po | 45
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2, co najmnie;j
5 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-1 | LAss

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki, kategoria nie
wiecej niz
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6 Mrozoodpornoé¢  wediug PN-EN  1367-1 | F4
(dotyczy frakgji 8/16 odsianej z migszanki)

7 Kategoria procentowa zawartosci ziaren o pow.
przekruszonej i tamanej oraz ziaren catkowicie | Csoso
zaokraglonych w kruszywie grubym

8 Wskaznik CBR po zageszczeniu do 1s=1,00 i | 280
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej MPa

Wiasciwosci nalezy bada¢ wedtug norm na badania podanych w PN-EN 13285.
2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociggowa wg PN-EN 1008

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny

byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, rozsegregowaniem i zawilgoceniem.

Woda moze byé dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podioza
Podioze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 Iub D.02.03.01. lub 04.05.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno byc wilgotne, co
umozliwi prawidlowe zageszczenie. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do uzyskania wiasciwego wskaznika zageszczenia lo.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez InZyniera / Kierownika
projektu.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnoéci optymainej. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. JeZeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszye.

Tablica 3. Wymagana no$no$¢ podbudowy KR 3-6 [10].

Podbudowa z kruszywa o wskazniku | Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyta
No$NOSCi Wnos Nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa

pierwsze obcigzenie, Ei drugie obcigzenie, E2
120 =100 =180
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Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dia przyrostu obcigzenia:
-0d 0,25 do 0,35 MPa (koricowe obciazenie 0,45 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [10].
Obliczenie wynikow wg wzoru:

3A
E=>2.p

w ktérym:
E - modut odksztatcenia
Ap - roznica naciskow (MPa)
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia lo mierzony plyta VSS [10] zgodnie z zaleznoscia:
I, = ?powinien miec¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do robét, na polecenie Inzyniera / Kierownika projektu Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia gruboéci warstwy materiafu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2 Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera / Kierownika projektu.

5.5. Utrzymanie podbudowy :

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera / Kierownika projekiu, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania

podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne wyniki badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudéw Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacii
materialow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykonac¢ badania cech fizycznych kruszyw wedtug
tab.2 p.1-3, potwierdzajace spetnienie wymagan ST. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwoéci co do wiadciwosci
kruszyw nalezy wykonaé badania kruszyw potwierdzajace spelnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badar przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki badan kontrolnych nie powinny

by¢ starsze niz 12 miesigcy.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badar podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos$¢ badan

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na | Maksymalna pow. podbudowy przy-
dziennej dzialce roboczej padajaca na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Wskaznik zageszczenia i nosnosc | 2 razy 1000
podbudowy

4 Badanie  wlasciwosci  kruszywa, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedtug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Probki nalezy pobierac w sposob losowy, z roziozonej

warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projekiu.

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnosé mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
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Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne nalezy bezwzglednie osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia i nosno$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie aZ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Badanie wiasciwosci kruszyw

W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw wykonanych zgodnie z
wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegbInienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy / 20razy na1km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 50 m latg na kazdym pasie
ruchu
3 Roéwnosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 20 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na fukach; w osi jezdni i na
6 Uksztattowanie osi w planie® jej krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
Co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych fukéw poziomych
lub 5 razy dla tuku.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci proj. o wiecej niz 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzZej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

Rownos¢ podbudowy

Nieréownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-mefrowg fatg Iub planografem. Nierownosci te nie moga
przekracza¢ + 1 cm dla podbudowy zasadniczej i = 2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm dla
podbudowy zasadniczej i +2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Wymaga sie, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen

Uksztattowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigla w stosunku do osi projekiowanej o wigcej niz
t5cm.

Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokoSci projektowanej
0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.3.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
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koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.3.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia

wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce

podbudowy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w

dokumentaciji projektowe;.

8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera / Kierownika projektu, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00

Cena jednostkowa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

oznakowanie robot,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badar i pomiarow,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roziozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

utrzymanie podbudowy,

- naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym wodg i pracg maszyn,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badari laboratoryjnych gestosci na sucho |
zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
10.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie (tylko w zakresie powotanym

niniejszg ST)

10.2. Inne dokumenty
11. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. GDDKIA

IS I NNV I
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D.05.03.05C - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA AC 16W
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z :

PRZEBUDOWA DROGI PARZNIEWICZKI - PORAJ GMINA WOLA KRZYSZTOPORSKA —~ GRANICA GMINY KAMIENSK - DZ NR
EW. 83, OBREB GEODEZYJINY PORAJ ORAZ CZESC DZIALKI NR EW. 43 PARZNIEWICZKI GMINA WOLA KRZYSZTOPORSKA NA
ODCINKU OKOLO 750 mb W GRANICACH PASA DROGOWEGO

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej |z betonu
asfaltowego dla ruchu KR 4.

Zakres robét obejmuje:

—  wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej Iub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kru-
szywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wza-
jemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore skia-
da sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypeiniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcii
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potaczenia technologiczne - potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych pofaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ziacza podiuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiaiu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
W nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigZacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - grny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkaii.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizagji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogéine.

1.5.1. Wymagania szczegétowe
Wykonawca jest obowiazany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczgciem
wykonywania warstwy wigzacej:
o projektow technologii wykonywania warstwy z AC16W z receptg zaakceptowang przez niezalezne laboratorium na podstawie
przekazanego badania typu.

2. materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.
Zaleca sie wykonanie warstwy wiazacej z AC16W. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z AC nalezy
stosowaé materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacejz AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne i o ciagtym uziarnieniu tablica 3a + 3b
3 Wypetniacz tablica4i
4 Asfalt wysokomodyfikowany PMB 45/80-80 tablice 6

2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowac materiat kamienny, bez dodatkow kruszyw z recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw zestawiono w
tablicach 2-5.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z AC

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G a5
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyZsza
4 iz Fl 25 lub Sl 25
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg C a0
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 ) . o, i LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyZzsza niz
7 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Deldarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze Fy
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 | ,Zgorzel sfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
12 \?/I;*a;NCZ?\ImSI?;Zan =~ UprEEzeZnny AR pea gy deklarowany przez producenta
3 ﬁ;ube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza M e 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ———
chiodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuZla wielkopiecowego chtodzo- y
i nech)J powiet?zem, wg PN-EN 1742:, p.19.2 i ’ Wymagenrodnomnse
Stafos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
16 - s Vs
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 3a. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz f10
4 | Jakosc pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | zkruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E cs Dekiarowana
kat. nie nizsza niz
6 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 8 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 . . . m rpc 0,1
nie wyzsza niz

Tablica 3b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej

z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

kat. nie nizsza niz

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KR4
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85iGa85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. Grc20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1s
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielone-
5 | go z kruszywa o ciagtym uziamieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E s 30

6 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

7 Nasiqkliwoéé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8lub9 \WA24 deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
8 | . . B m tec 0,1
nie wyzsza niz
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i warstwy
z betonu asfaltowego
e s . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRA
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 | Jakosc pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 | Zawarto$é wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1% (m/m)
4 | Gestosé ziaren wg EN 1097-7 QexlarewaliaFze
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, V st
wymagana kategoria
6 | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A res 8/25
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zgwartoéé CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie nizsza CC o
niz
9 | Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria Ka pekiarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegélnych | Maksymalny zakres uziarnienia dekla-
wynikéw rowany przez producenta *¥)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktorych 90% powinno
miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzacej zestawiono w tablicach 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-80 wg PN-EN 14023:2011

Lp.

Wiasciwosci

PMB 45/80-80 Metoda

badan

Wymaga-nie | klasa
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1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 45-80 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C =80 EN 1427
Sita rozciggania metodg z duktylometrem (rozcigganie 50 EN 13589
3 mm/min),qjq/cmz Ay foreas BRw1DC) % EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =60 7 EN 1426
6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, °C 2235 3 EN ISO 2592
8 | Temperatura tamliwosci, °C <-18 5 EN 12593
9 Nawrr'Jt spre?ysty w 25°C, % =80 5 —
10 | Nawrot sprezysty w 10°C, % TBRO 0
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR® 1
1 0S(;Dnadek temperatury migknienia po badaniu wg EN 12607-1, TBR® 1 EN 1427
13 Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg > 80 4
EN 12607-1, % EN 13398
14 Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg TBRb 0
EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ’ EN 13399
Réznica temperatur migknienia, °C EN 1427
16 St’ezltai!noéé magazynowania TBRb 0 EN 13399
Réznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
3 NR - No Requirement (brak wymagan)
b) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezjg. Rodzaj srodka

adhezyjnego i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze.

Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako
podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic co najmniej 80%.
Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilnosc, szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do

zbiornika z asfaltem i przechowywany przez diuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i pofaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5.

2.5. Materialy do skropienia podfoza

Do fgczenia warstw asfaltowych mozna stosowa¢ kationowg emulsjg asfaltowg przeznaczong do ztaczania warstw asfaltowych
nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM (wg ST D.04.07.01) oraz C60 BP3 ZM, zgodne z normg PN-EN 13808, o
wiasciwosciach jak nizej.
Do fgczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyklych zaleca sig stosowanie emulsji szybkorozpadowej C60B3 ZM. Do
skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN 13808 nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowang C60 BP3 ZM.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60BP3 ZM "

Lp.

Badane witasciwosci Metoda badania

Wymagania Wymagania

C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Klasa Zakre’s : Klasa Zakre's.
wartosci wartosci
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1 | Polarno$c, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia

2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2 0 NPD 2

3 | Indeks rozpadu, g/100g 3 PN-EN 13075-1 3 50 + 100 3 50 +100

4 | Zdolno$¢ do penetracii, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD

5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD

6 Za'w‘artosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawar- PN-EN 1428 5 58 + 62 5 58 + 62

tosci wody),% m/m
TR ==

7 ﬁxanosc lepiszcza pozostatego po destylacji,% PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD

8 |Czaswyplywudla@2mmw40°C,s PN-EN 12846 3 15 +45 3 15+ 45

9 |Czaswyptywudia@4mmw40°C,s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD

10 | Lepkos¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD

11 | Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <02 3 <02

12 | Pozostatosé na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD

13 Pozost‘a#osc na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazy- PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR

nowania, % m/m
= : —
1 :ﬁymentaqa po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
o ; : -
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni 7ol NA 22 - > 75 - >75
16 | pH emulsi, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100 3 <100
18 | Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 > 39 4 >43
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego, "

8 dla asfaltow modyfikowanych, % FO-EN 13898 0 HED 4 =30
1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsj poddanych na budowie rozcieficzeniu przed wbudowa-
niem
2 Wrasciwosci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808
3 Badanie na wypeiniaczu minerainym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

3. Sprzet
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineraino asfaltowych (MMA):

w wytwomni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, w zakresie produkcji

betonow asfaltowych i SMA,

produkcja musi byé prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowanej komputerem,
wytwomia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa

wydajnosci godzinowej,

wydajnoé¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot,

dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,
odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze

od+2%,

wytwornia powinna posiada¢ wiasne laboratorium  kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole produkcji i odpowiednio

przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sig mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem
ukladarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajacym uozenie stykajacych sig warstw asfaltowych na goraco

posiadajacej nastepujace urzadzenia:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboécig,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
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- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i cigzkie, ogumione
ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, a jego skutecznosé
zostanie potwierdzona na odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzgtu zageszczajgcego wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe wigzaca nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace i
stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe wiazaca nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania sie skrapiarki,

ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo moZliwe zachowanie state] temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancig £10 % od iloci zalozonej. W migjscach trudnodostepnych nalezy
stosowa¢ koficowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwigjacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozié izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtaczenie cystern do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow. Powierzchnie skrzyr fadunkowych
stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko Srodki meprywance
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie nizsza niz
minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢
spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny. W wytadowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5, Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sig w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. Wykonanie Robét
Ogoélne zasady wykonania robot podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowe; i
przedstawi j Inzynierowi do akceptacji wraz z opinig niezaleznego laboratorium.

Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreleniu wiasciwosci mieszanki | poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w ninigjszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki minerainej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych
granicznych uziarnienia mieszanki minerainej do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla projektowanych drog o kategorii
ruchu KR 4 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego warstwy wiazacej drég o kategorii

ruchu KR4
Przesiew, % (m/m)
Wiasciwosé
AC16W
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
1,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, pomnozona
; : iy B min46
przez wspoiczynnik a (patrz ponizej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (po), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ Bmin Nalezy pomnozyé przez wspoiczynnik a wg rownania:

a=2,650/pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ P1+P2+..Pn
pe P P2 Pn
e e ——
pt P2 Pn

gdzie:

Py +Py+..Pn - procentowa zawarto$é poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki minerainej)

pr+p2+ ... pn - gestosé poszezegolnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki minerainej)

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badari probek wykonanych wg metody Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej

oraz wykonana z niej warstwa dla drog KR 3-4 i KR 5-6 powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drogi
o kategorii ruchu KR4

Warunki zageszcze- Wymagania
Lp. Wiasciwosci nia wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania KR4
20 AC16 W
C.1.3. ubijanie,
1 Zawartos¢ wolpych 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V min4,0
przestrzeni temperatura zagesz- V max7,0
czania 145+ 5°C
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Odpornos¢ na defor- C.1.20 watowanie, PN-E.N JEGIiCe, FEipLa s B WTS AR5
2 macie trwale 2 Pog - P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD
) -0 D.1.6, 60 °C, 10 000 cykii R
o C.1.1. ublanie, | o\ e\ 12697-12, przechowy-
Odporno$¢ na dziata- 2x35 uderzen . S
3 , wanie w 40°C z jednym cyklem [TSR g0
nie wody temperatura zagesz- . . R
: . zamrazania b), badanie w 25 °C
czania 145+ 5 °C
4 Wskaznik zageszcze- _ PN-EN 13108-20, > 98
nia warstwy, % zalacznik C.4 B
Zawartos¢ wolnych Ve
5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 a0
0 V max80
% viv -
3 Grubos¢ piyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
Zat. 1 WT-2 2010
w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empirycznie

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac sprawdzony w warunkach
budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna,

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o receptg zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkow adhezyjnych powinien zapewnic jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyZzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki AC powinna miesci¢ sie w przedziale:
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe po wysypaniu z mieszalnika 170+190 °C,
- mieszanka z lepiszczem PMB 45/80-80 temp. Mieszanki mineralno-asfaltowe w czasie zaggszczani 160+180 OC *,

*Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio rozpoczgciu wbudowania, a najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
SMA po zakoriczeniu zaggszczenia.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic deklaracje wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym
tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dia warstwy

0 grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig uktadania

z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podioza

Rzedne wysoko$ciowe podioZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa, Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

PodtoZze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny. '

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczag sie po akceptacii przez Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej

w rampe skrapiajacg dopuszcza sig skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta. Skropienie powinno by¢
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réwnomierne, a ilo¢é rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna 0,3+0,5 kg/m2,

Skropiona emulsj asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu
emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna
byé wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimainej podanej w pkt. 5.3. Temperatura koficowego
efektywnego zageszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koAca efektywnego
zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 120 °C. Temperatura koficowego efektywnego zageszczania
mieszanki z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczag od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz
wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢
réwno obciete, pokryte materiatemn wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki pofowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcza podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany
dla ztacza poprzecznego.

Zakoriczenie dziafki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy
usunaé utozony poprzednio odcinek na diugosci zapewniajacej wiasciwg sczepno$t i peing grubosé. Na tak powstatg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny material do zigcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m krawedzi. Ztgcza poprzeczne
poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawgznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykonac w formie skarp o nachyleniu nie
wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe walki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedz wyzej polozong, a strefie zmiany
przechylki — obie krawedzie. Nizej polozona krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.
Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsjg asfaltowa w ilosci ok. 4kg/m2.

Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wezesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezacej
powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie
powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokoéci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym
asfaltem w iloci ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- przedstawié Inzynierowi do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem informacji i aktualnym certy-

fikatem ZKP,
- przedstawié do akceptacii recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz akceptacje recepty przez niezalezne

laboratorium,
- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania na wszystkie

sktadniki masy,
- wykona¢ wiasne badania wiaciwosci materiaiow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w dokumentacji projektowe;.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
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zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunag.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineraino-asfaltowej,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- rownosc¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,

- badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.9
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ @
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostat zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu
b) raz dla dziennej produkciji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnos¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci

dopuszczalnych:
- dla polimeroasfaltu PMB 45/80-80 60 °C.

Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moZe odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 12, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % mim.

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5:8a | 9+192 220
Mieszanki gruboziarniste
AC 216 £06 | £055 | %050 | 040 | 035 | 030

2) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badar wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dia pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Uziarnienie kazdej
probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem
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dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 13+17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

asfaltowa

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

3+4

5+8

9+19

220

Mieszanki gruboziarniste 14,0

+3,6

3,2

£29

24

£20

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartoéci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw bada
asfaltowa 1 2 3:4 | 58 | 9+19 | 220
AC gruboziarniste 5 44 £39 34 +27 +20

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan
zawartoéci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +50 +41 +33 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoséci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 3+4 5+8 9+19 >20
ACP +8 +6,1 +5,0 +41 +33 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
3+4 5+8
-6,8;+5,0 -6,1; 45,0

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 1 2

-9; +5 -7,6; 45,0

9+19
-5,5; 45,0

220
£50

Mieszanki gruboziarniste

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spefnione jednoczesnie.

Zawartoéé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartosé wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmue sie srednig arytmetyczng
wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubosc warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez porownanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywat metoda hydrostatyczng, Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sig badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rownowazne do ciecia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu w migjscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosé MMA oznaczonej wg PN-EN
12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych fukéw poziomych. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rownos¢ podiuzna warstwy wiazacej. Rownos¢ podiuzng warstwy wiazace] z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposob
ciagly z predkoscia nie przekraczajaca 15 km/ dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary rownosci metoda 4-metrowej taty i
klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonac pomiaru planografem. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w tablicy 18
wartosciami odchylen rownosci.
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Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne dla warstwy wiazacej

};Irzsg? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <9

Rownos¢ poprzeczna warstwy wigzacej. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z
wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyler rownosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku
miarodajnym o diugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej

Klasa Element nawierzehni Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie acznic, utwardzone pobocza <9 - <12

Pozostale wymagania dla warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy
Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.
Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowsa.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: -1cm, +0 cm .

Ztacza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ztacz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny byé rowne i zwigzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe ,

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika
projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sig, aby posiadato akredytacje w
zakresie badan, ktore sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢ zaakceptowane przez
obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewfasciwie wykonana warstwa

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (migdzy Wykonawca a Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o
danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w
ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedfug zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje zamawiajacy.

7. Obmiar Robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac
szeroko$¢ gémej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z
wytaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo$ci materiatu nalezy do Wykonawcy. Jednostkg
obmiarowg jest 1 Mg wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej w warstwe.

8. Odbiér Robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania warstwy wigzacej uwzglednia:
- prace pomiarowe
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- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dia mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i badan oraz akceptacji recep-

y,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie krawgznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
- oczyszezenie i skropienie podioza pod warstwe wigzaca;
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie spoin, potacze i szczelin zgodnie z STWIORB,
- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badarn,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
Podane w D.04.07.01.
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D.05.03.05A — WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11 S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla drogi o kategorii
obcigzenia ruchem KR3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacjg zadania pt. Modernizacja drogi powiatowej
nr 1514E na odcinku Gorzkowiczki — Sobakow

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkgcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
Richi Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 3 AC11S

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze. '

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymlar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. '

1.4.11. Pyt—kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, kidrego wieksza czeS¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, kiére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG  asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej

nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.
ZKP  zaktadowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70 PMB 45/80-55
KR3 AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy

5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

s Metoda Rodzaj asfaltu
LB, Wiasciwosel badania 50770
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikdw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12562 [24] 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN'EN2192607'1 0,5

nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20]

nie mniej niz o S0
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48

starzeniu, nie mniej niz
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8 | Wzrost temp. mieknienia  po °C PN-EN 1427 [21] 9

starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie R

wiecej niz C PN-EN 12593 [25] -8
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23 Brak wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26 Brak wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [643a]

] Gatunki asfaltdéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose | Metoda | Jed- 45780 - 55 45780 - 65
badania nostka : =
podstawowe wymaganie klasa wymaganie klasa
Kggrse{isr:iec%qa " Penetracja PREEN
P : 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
temperaturach w 25°C [20]
eksploatacyjnych
Konsystencja w PN-EN
wysokich Temperatura | 4,07 °c 255 7 265 5
temperaturach mieknienia [21]
eksploatacyjnych
rsohc' a-nia PhEEN
(mzetlgga—z 1aoas
[60] ) 23 22
Suktylome— PN-EN Jlem W5°C 2 w 10°C 6
rem,
S 13703
rozcigganie 61]
50 mm/min)
Rozcigganie PN-EN
Kohezja bezposredni 13587
ew5°C [58] 2 a a
(rozciaganie | PNEN | e NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wahadto PN-EN
Vialit(meto- | 43588 | Jrom? NR® 0 NR® 0
da 159]
uderzenia)
zmiana | 5 % <05 3 <05 3
Statos¢ kon- masy 1[29] ! !
systencji i
(Odpornos¢ na Pozostata szsN .
starzenie) penetracja [20] % 260 7 260 7
‘1”296'6’;‘_‘15[';9] Warosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2
mieknienia [21]
PN-EN
.. .. | Temperatura ISO °
Inne wiasciwosci zapionu 2592 o] 2235 3 2235 3
[68]
PN-EN
Temperatura °
lamiliwosci 1%2559]3 C <-15 7 <-15 7
Nawrét
ZEEQCZysty w PN-EN 270 3 280 2
Nawrot 13398 %
awro [56] : .
sprezysty w NR 0 NR 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
Wymagania plastycznosc [64] °c NRe 0 NR?® 0
Dodatkowe i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 1 [353;9]9
a-nia. s
Réznica PN-EN . 5 2 <5 2
temperatur 1427
mieknienia [21]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399 | 44, NR® 0 NR® 0
a-nia. [57]
Réznica PN-EN
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penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratuy 12607-1
mieknienia 28]
po starzeniu PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
wg PN-EN 1427
12607 o1
1 [29] (21]
Nawrét spre-
zysty w
Wymagania 25°C po
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN =30 & a0 -
PN-EN
12607-1 [29] ‘2[%'1
Nawrot spre- PN-EN %
f’ésg ;Vo 13398
starzeniu wg [56] NRe® 0 NR? 0
PN-EN
12607-1
[29]
a NR — No Requirements (brak wymagar)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [632]

i B Metoda asfalt
Lp. Whasciwosci bedeii MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 .
3 | Indeks penetraci - PN'ET6;?924'2 +0,3 do +2,0 8
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[slg]O e 2250 “
5 | Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] 299,0 2
6 | Temperaturatamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepko$& dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] = 900 4
8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 Brak 0
mm?/s PN-EN 12595 [26] wymagari
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 250 2
10 | Wzrost temp. mieknienia  po s 3
SEEBH C PN-EN 1427 [21] <10
_EN1 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN E1l\[129§_607 <05 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig = 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
w okresie krotkotrwalym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wediug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cierainej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: 325”5
120115
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria
nie wyzsza niz: Flao lub Sz
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w kruszywie c
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz: 95/t
g Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: LAz
7 Odpornos$é na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy
cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVpetarowana, nie mnisjniz 487)
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowa-na przez
producenta
10
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 4
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia
2 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] gfgéirg:r’:;ny przez
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz: mec 0,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug 5
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: WyTREgENS Ddpamiate
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- d g
EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymagana odpornosé
16 Stalosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych
do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornos$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D=8
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: Grc20

3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: fie

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza
niz: MBe10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
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Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mupc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiaéciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10

wyzsza niz:
3 Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu vV

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1

[54], wymagaFr)wa katg_:]oria: Aras8l25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 1
8 Zawartos¢ CaCOs w wypefniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCno
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym

wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: Ka20
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN

kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoiczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwg posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefniac wymagania podane w
tablicy 9. S :

Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy‘écieralnej z betonu asfaltowego [69]

) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa :
214, 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: ‘Gc90/10
Zawartosé pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV.
wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2 01
kategoria nie nizsza niz: MPEL,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla kon kretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

62



D.05.03.05a

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniegj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuije sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce. '

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkgcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

131084 [51], zatgcznik B. _

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 11 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
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8 60 90
5,6 48 75
4.0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum? Brins.8

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (oa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik OL wediug rownania:

2,650
o =

Pd

2 10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

[70]
Warunki
Wiasciwose zageszczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych G 12 Viminz,0
przestrzeni uguanle', 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me;
uderzen
Odpornosé na C.1.20, watowanie, o\;:{g? :32N6-9E7I\]2123[?8]8-?0e tgdf g 50° gv 10 WTSar 015
deformacje trwate @ Paa-P10o B ’ 000 cykli [52]’ o ' PRDars,0
s . . C1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
Vovggornosc na dzislanie ubijanie, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
Y uderzen badanie w 25°C ®
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badarn podano w WT-2 2014 [70] w
zatgczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak: . ‘
a) wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym

QIO 00O
— —_—

=

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna
zapewnié wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdmi  powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. Wytwdrnia
powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukfadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gfadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu. '

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyfadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podanow ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

~  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
Z wymaganiami specyfikaciji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
- 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
- PMB45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, VWykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢c na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j

bezposrednio po wytworzeniu w wytwomni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazarn producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazarn producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznosé dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikow,
whasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach: nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. _

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe).

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i noéne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych

powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

|
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Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe]j w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegoinych materiatdw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobraé¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowad na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
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Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac

nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe; powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé ‘w odpowiednich- warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podfozu tworzy sie zamkniety film
wodny. ’
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byc nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$é nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robét
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm +5 . +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm . +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (pofaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub

jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikac umiejscawiania ztgczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zigcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowe]. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegios¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dlugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym®

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna
to uzyskaé przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanies¢ materiat do zfgczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sig poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunagé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilogci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktdrych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralne]
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawgdziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac nieuszczelniona.
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Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, faczacej jg z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy
na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od O do grubosci naktadanej warstwy oraz na dfugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze byc¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki
o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczeénie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiemnie nanies¢ posypke i dokfadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigeciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét '

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub-znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— - ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, .
- date wydania,
- nazwe wytwomni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnose,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoinych
wiasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
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- wypelniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.

Tablica14. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liszba hear
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[5 1 '
(PN-EN 13043 [49]) am ]! e frabels
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lub tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) | migknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrét sprezysty”? PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 11
(PN-EN 13043[49]) [l !
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

’) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
o ) PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos$é wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
Vmax$7% (obowigazkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym

powierzch-niowo suchym. Gestos¢ wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢é na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12[37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu  asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych ~wg kryterium  opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 1269743 [47] 1
Odporno$é na $rodki odladzajgce (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana skifadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:
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- badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
_  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),
- badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe).
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

powinno byé zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badaniaw czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy | materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4), _ _

—  dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem zapewnienia  odpowiednich ~ wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac
i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o
wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziamienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$é i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $Scierainej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢
i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy. :

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sige wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosc
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 16, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

1 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 +36 +3,2 +29 +2.4 +20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobeIamiste 3,0 2,7 +24 +2,1 18 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4,4 3,9 34 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste +4,0 36 33 2,9 25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 5,0 +4.1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | 67 +47 | -58 +45 51 +43 | -44 +41
(mieszanki drobnoziarniste) 14,0
Ziarna grube -9+5,0 -7,6+5,0 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziamiste) +5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdinych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikow badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 Od3do4 do 82 do 192 220

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 " +0,35 £0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 0,40 +0,40 10,35 10,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badann wzietych do obliczenia $redniej

arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie

przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknierﬁa °C
50/70 _ 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazari producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazarn producenta
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6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sig¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozsciefacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineraino-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziamnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 19. Whasciwosci warstwy AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Typ i wymiar mieszanki za\g;:za gzn e”;i s w warstwie [%(v/v)]
A [%]
AC11S, KR3 298 1,5+5,0

*dopuszcza sie w terenach goérskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz iloS¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu
o warto$ci podane w tablicy 20.

W wypadku okreélania ilo$ci materiatu na powierzchnig i redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
- warstwa cieralna, ilo$¢é wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych

tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoséci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty | klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas oraz placow i parkingow
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzeczne; powinien wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoci dopuszczalne odchyler rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokosc¢ warstwy '

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosc warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu. ‘

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na oéi podtuznej i krawedziach,
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmnie;
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej
o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Whasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien byé okreslony wspdiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikéw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac
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przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do
trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspdiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(y) i odchylenia standardowego D: E(u) — D.
Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku. Diugosc ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugoéci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne ~wartosci  miarodajnego  wspétczynnika tarcia  nawierzchni s okreslone
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. »

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 2Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

77



D.05.03.05a

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasdwych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych
w niniejszej ST)

Wymagania ogdine

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2. Analiza chemiczna
cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3
Oznaczanie ksztattu ziarmn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — CzesC 4
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeséé 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4  Oznaczanie pustych  przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

14.  PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez —suszenie
w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16.  PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypeiniacza - Metoda
piknometryczna

17. PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej
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10.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornosc
w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamiczne;
metodg prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1. Metoda
RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na plyny
zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton

asfaltowy ,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zakitadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1. Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
— poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na

drogach krajowych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.
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71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pozZniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pézniejszymi zmianami
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